
Hkkjr dk lafo/ku
Hkkx 4d

ukxfjdksa osQ ewy drZO;
vuqPNsn 51 d
ewy drZO; & Hkkjr osQ izR;sd ukxfjd dk ;g drZO; gksxk fd og &

(d) lafo/ku dk ikyu djs vkSj mlosQ vkn'kks±] laLFkkvksa] jk"Vªèot vkSj jk"Vªxku dk vknj
djs_

([k) Lora=krk osQ fy, gekjs jk"Vªh; vkanksyu dks izsfjr djus okys mPp vkn'kks± dks ân;
esa latks, j[ks vkSj mudk ikyu djs_

(x) Hkkjr dh laizHkqrk] ,drk vkSj v[kaMrk dh j{kk djs vkSj mls v{kq..k cuk, j[ks_

(?k) ns'k dh j{kk djs vkSj vkg~oku fd, tkus ij jk"Vª dh lsok djs_

(Ä) Hkkjr osQ lHkh yksxksa esa lejlrk vkSj leku Hkzkr`Ro dh Hkkouk dk fuekZ.k djs tks
/eZ] Hkk"kk vkSj izns'k ;k oxZ ij vkèkkfjr lHkh HksnHkkoksa ls ijs gks] ,slh izFkkvksa dk
R;kx djs tks efgykvksa osQ lEeku osQ fo#n~/ gkas_

(p) gekjh lkekfld laLd̀fr dh xkSjo'kkyh ijaijk dk egRRo le>s vkSj mldk ifjj{k.k
djs_

(N) izkd̀frd i;kZoj.k dh] ftlds varxZr ou] >hy] unh vkSj oU; tho gSa] j{kk djs vkSj
mldk laoèkZu djs rFkk izkf.kek=k osQ izfr n;kHkko j[ks_

(t) oSKkfud n`f"Vdks.k] ekuookn vkSj KkuktZu rFkk lq/kj dh Hkkouk dk fodkl djs_

(>) lkoZtfud laifRr daaks lqjf{kr j[ks vkSj fgalk ls nwj jgs_

(×k) O;fDrxr vkSj lkewfgd xfrfof/;ksa osQ lHkh {ks=kksa esa mRd"kZ dh vksj c<+us dk lrr~
iz;kl djs] ftlls jk"Vª fujarj c<+rs gq, iz;Ru vkSj miyfC/ dh ubZ m¡Qpkb;ksa dks Nw
losQ_ vkSj

(V) ;fn ekrk&firk ;k laj{kd gS] Ng o"kZ ls pkSng o"kZ rd dh vk;q okys vius]
;FkkfLFkfr] ckyd ;k izfrikY; dks f'k{kk osQ volj iznku djsA
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Hkwxksy ,d fo"k; osQ :i esa

bl bdkbZ osQ fooj.k %

• Hkwxksy ,d lekdfyr fo"k; osQ :i esa] LFkkfud xq.k foKku osQ :i esa_

• Hkwxksy dh 'kk[kk,¡_ HkkSfrd Hkwxksy dh fo'ks"krkA

bdkbZ
I
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Hkwxksy ,d fo"k; osQ :i esa

vè;k;

ius ekè;fed Lrj rd Hkwxksy dk vè;;u
lkekftd foKku IkkB~;Øe osQ ,d ?kVd osQ

:i esa fd;k gSA vki fo'o ,oa blosQ fofHkUu Hkkxksa
osQ HkkSxksfyd  rF;ksa ls Ikfjfpr gSaA vc vki Hkwxksy dk
vè;;u ,d Lora=k fo"k; osQ :Ik esa djsaxs rFkk Ik`Foh
osQ HkkSfrd okrkoj.k] ekuoh; fØ;kvksa ,oa muosQ
varçZfØ;kRed lacaèk osQ fo"k; esa tkudkjh çkIr djsaxsA
;gk¡ vki ,d çklafxd ç'u IkwN ldrs gSa fd gesa
Hkwxksy D;ksa Ik<+uk pkfg,\ ge èkjkry Ikj jgrs gSaA gekjk
thou gekjs ifjLFkku ls vusd :iksa esa IkzHkkfor gksrk gSA
ge fuokZg osQ fy, vius vkl&Ikkl osQ lalkèkuksa ij
fuHkZj djrs gSaA vkfne lekt vius Hkj.k&Ikks"k.k osQ
fy, IkzkÑfrd fuokZg&lalkèkuksa] tSls i'kqvksa ,oa [kk|
ikSèkksa ij vkfJr FkkA le; chrus osQ lkFk geus rduhdksa
dk fodkl fd;k rFkk çkÑfrd lalkèkuksa] ;Fkk Hkwfe]
e`nk] ty dk mi;ksx djrs gq, viuk vkgkj mRiknu
çkjaHk fd;kA geus vius Hkkstu dh vknrksa ,oa oL=k dks
ekSleh n'kkvksa osQ vuq:i lek;ksftr fd;kA è;krO; gS
fd Ikzko`Qfrd lalkèku vkèkkj] rduhdh fodkl] HkkSfrd
okrkoj.k osQ lkFk vuqowQyu ,oa mldk Ikfj"dj.k]
lkekftd laxBu rFkk lkaLo`Qfrd fodkl esa fofHkUurk
ik;h tkrh gSA Hkwxksy osQ ,d Nk=k osQ :i esa vkidks
èkjkry Ikj fofHkUurk okys lHkh lR;ksa osQ fo"k; esa
tkuus osQ fy, mRlqd gksuk pkfg,A vki fofoèk çdkj
dh Hkwfe ,oa yksxksa ls Ikfjfpr gSa] fiQj Hkh le; osQ
lkFk gksus okys ifjorZuksa dks le>us esa #fp j[krs gksaxsA
Hkwxksy vkidks fofoèkrk le>us rFkk le; ,oa LFkku osQ

lanHkZ esa ,slh fofHkUurkvksa dks mRiUu djus okys
dkjdksa dh [kkst djus dh {kerk çnku djrk gSA blls
vkiesa ekufp=k esa ifjofrZr xksyd (Globe) dks
le>us rFkk èkjkry osQ n`'; Kku dh oqQ'kyrk
fodflr gksrh gSA vkèkqfud oSKkfud rduhd] ;Fkk
HkkSxksfyd lwpuk ra=k (G.I.S.)] lax.kd ekufp=k dyk
(Computer cartography) osQ :Ik esa çkIr Kku
,oa oqQ'kyrk vkidks jk"VªLrjh; fodkl eaas ;ksxnku
djus dh ;ksX;rk ls ySl djrh gSA

vc vki vxyk ç'u IkwNuk pkgsaxs fd Hkwxksy D;k
gS\ vki tkurs gSa fd Ik`Foh gekjk vkokl gSA ;g Ik`Foh
ij jgus okys vU; NksVs&cM+s çkf.k;ksa dk Hkh vkokl gSA
Ik`Foh dh lrg ,d:i ugha gSA blosQ HkkSfrd Lo:i esa
fHkUurk gksrh gSA ;gk¡ IkoZr] igkfM+;k¡] ?kkfV;k¡] eSnku]
IkBkj] leqnz] >hy] jsfxLrku] ou ,oa mtkM+ {ks=k feyrs
gSaA ;gk¡ lkekftd ,oa lkaLÑfrd rÙoksa esa Hkh fHkUurk
Ikk;h tkrh gS tks lkaLo`Qfrd fodkl dh Ikw.kZ vofèk esa
ekuo }kjk l`ftr xzkeksa] uxjkas] lM+dksa] jsyksa] iÙkuksa]
cktkjksa ,oa ekuotfur vU; dbZ rÙoksa osQ :i esa
fo|eku gSA

mDr fHkUurk esa HkkSfrd i;kZoj.k ,oa lkaLo`Qfrd
y{k.kksa osQ eè; lacaèkksa dks le>us dk laosQr fufgr
gksrk gSA HkkSfrd i;kZoj.k ,d eap çLrqr djrk gS
ftlIkj ekuo lektksa us vius l`tukRed fozQ;kdykiksa
dk Mªkek viuh rduhdh fodkl ls izkIr midj.kksa
}kjk eafpr fd;kA vc vki igys IkwNs x, ç'u%
^Hkwxksy D;k gS\* dk mÙkj nsus dk l{ke ç;kl dj

vk
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Hkwxksy ,d fo"k; osQ :i esa 3

ldrs gSaA vR;ar ljy 'kCnksa esa ;g dgk tk ldrk gS
fd Hkwxksy Ik`Foh dk o.kZu gSA loZizFke Hkwxksy 'kCn dk
ç;ksx bjsVkWLFksuh”k] ,d xzhd fo}ku (276&194 bZñiwñ)
us fd;kA ;g 'kCn] xzhd Hkk"kk osQ nks ewy ^Geo*
(Ik`Foh) ,oa ^graphos* (o.kZu) ls çkIr fd;k x;k
gSA nksukssa dks ,d lkFk j[kus ij bldk vFkZ curk gS]
i`Foh dk o.kZuA Ik`Foh dks loZnk ekuo osQ vkokl osQ
:i esa ns[kk x;k gS vkSj bl n`f"V ls fo}ku Hkwxksy dks
^ekuo osQ fuokl osQ :Ik esa Ik`Foh dk o.kZu* IkfjHkkf"kr
djrs gSaSA  vki bl rF; ls rks Ikfjfpr gh gSa fd
;FkkFkZrk cgq&vk;keh gksrh gS rFkk i`Foh Hkh cgq&vk;keh
gSA blhfy, vusd IkzkÑfrd foKku tSls& HkkSfedh] e`nk
foKku] leqnz foKku] ouLifr 'kkL=k] thou foKku]
ekSle foKku rFkk vU; lgfoKku] lkekftd foKku osQ
vusd lg;ksxh fo"k; tSls& vFkZ'kkL=k] bfrgkl] lekt'kkL=k]
jktuhfr foKku] ù&foKku bR;kfn èkjkry dh okLrfodrk
osQ fofHkUu Ik{kksa dk vè;;u djrs gSaaA Hkwxksy vU;
foKkuksa ls fo"k;oLrq rFkk fofèkra=k esa fHkUu gS Ikjarq lkFk
gh vU; fo"k;ksa ls bldk fudV dk lacaèk gSA Hkwxksy
lHkh çkÑfrd ,oa lkekftd fo"k;ksa ls lwpukèkkj çkIr
dj mldk la'ys"k.k djrk gSA

gesa i`Foh ij HkkSfrd rFkk lkaLo`Qfrd okrkoj.k esa
fHkUurk fn[kkbZ IkM+rh gSA vusd rÙoksa esa lekurk rFkk
dbZ esa vlekurk IkkbZ tkrh gSA vr,o Hkwxksy dks
{ks=kh;&fHkUurk dk vè;;u ekuuk rkfdZd yxrk gSA
bl Ikzdkj Hkwxksy dks mu lHkh rF;ksa dk vè;;u djuk
gksrk gS tks {ks=kh; lanHkZ esa fHkUu gksrs gSaA HkwxksyosÙkk ek=k
èkjkry ij rF;ksa eas fofHkUurk dk vè;;u ugha djrs
vfirq mu dkjdksa dk Hkh vè;;u djrs gSa tks bu
fofHkUurkvksa osQ dkj.k gksrs gSaA mnkgj.kkFkZ] iQly dk
Lo:i ,d çns'k ls nwljs Ikzns'k esa fHkUu gksrk gS] fdarqq
;g fHkUurk ,d rF; osQ :Ik esa feêðh] tyok;q] cktkj
esa ek¡x] fdlkuksa dh O;;&{kerk] rduhdh fuos'k dh
miyCèkrk vkfn esa fHkUurk ls lacafèkr gksrh gSA bl Ikzdkj
Hkwxksy dh fnypLih fdUgha nks rÙoksa ;k ,d ls
vfèkd rÙoksa osQ eè; dk;Z&dkj.k lacaèk dks Kkr
djus esa gSA

,d HkwxksyosÙkk rF;ksa dh O;k[;k dk;Z&dkj.k
lacaèkksa osQ <k¡ps esa gh djrk gS] D;ksafd ;g osQoy
O;k[;k esa gh lgk;d ugha gksrk] vfirq rF; osQ
IkwokZuqeku ,oa Hkfo"; osQ Ikfjçs{; esa ns[kus dh {kerk Hkh
j[krk gSA HkkSfrd rFkk ekuoh; nksuksa çdkj osQ HkkSxksfyd
rF; LFkSfrd ugha] vfirq xR;kRed gksrs gSaA os lrr~
ifjorZu'khy i`Foh rFkk vFkd ,oa fujarj lfØ; ekuo
osQ chp vkc¼ IkzfozQ;kvksa osQ IkQyLo:i dkykarj esa
IkfjofrZr gksrs jgrs gSaA vkfne ekuo lekt vius
fudVre i;kZoj.k Ikj lhèks rkSj Ikj fuHkZj djrk Fkk_
vc ,slk ugha gSA Hkwxksy] bl çdkj] ^ço`Qfr* rFkk
^ekuo* osQ lexz bdkbZ osQ :i esa varizZfØ;k osQ
vè;;u ls lacafèkr gSA ekuo çÑfr dk ,d vaxHkwr
Hkkx gS rFkk og çÑfr Ikj viuh Nki NksM+rk gSA çÑfr
ekuo thou osQ fofHkUUk i{kksa dks çHkkfor djrh gSA
bldh Nki mlosQ oL=k] vkokl] O;olk; vkfn Ikj
ns[kh tk ldrh gSA ekuo us ço`Qfr osQ lkFk le>kSrk]
vuqowQyu (Adaptation) vFkok vkifjorZu
(Modification) osQ ekè;e ls fd;k gSA tSlk fd
vki tkurs gh gSa fd orZeku lekt vkfne lekt dh
voLFkk Ikkj dj pqdk gSA mlus rduhdh osQ [kkst ,oa
ç;ksx }kjk vius vfLrRo osQ fy, lfUudV ifjos'k
(çkÑfrd okrkoj.k) dks vkifjofrZr dj çkÑfrd
lalkèkuksa dk leqfpr mi;ksx djrs gq, vius dk;Z {ks=k
osQ f{kfrt esa Ikfjo¼Zu dj fy;k gSA rduhdh osQ
Øe'k% fodkl osQ lkFk ekuo vius mQij HkkSfrd
i;kZoj.k osQ }kjk dls gq, caèku dks <hyk djus esa
l{ke gks x;k gSA rduhdh us Je dh dBksjrk dks de
dj] Je&{kerk dks c<+k;k rFkk vodk'k dk çkoèkku
djrs gq, ekuo dks mPprj vko';drkvksa dks Ikw.kZ
djus dk volj fn;kA mlls mRiknu osQ IkSekus ,oa
Je dh xfr'khyrk esa Hkh o`f¼ gqbZA

HkkSfrd okrkoj.k ,oa ekuo osQ vU;ksU;fØ;k dks
,d dfo }kjk la{ksi esa ekuo ,oa bZ'oj osQ chp fuEu
okrkZyki osQ ekè;e ls O;Dr fd;k x;k gSA ^^vkius
feêðh dk l`tu fd;k] eSaus di dk fuekZ.k fd;k] vkius
jkf=k dk l`tu fd;k] eSaus nhid cuk;kA vkius catj
Hkwfe] igkM+h Hkw&Hkkx ,oa e#LFkyksa dk l`tu fd;k] eSaus
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HkkSfrd Hkwxksy osQ ewy fl¼kar4

iwQyksa dh D;kjh rFkk ckx&cxhps cuk;sA çkòQfrd lalkèkuksa
dk ç;ksx djrs gq, ekuo vius l`tukRed ;ksxnku dk
nkok djrk gSA rduhdh dh lgk;rk ls ekuo vko';drk
dh voLFkk ls Lora=krk dh vksj vxzlj gqvkA mlus
loZ=k viuh Nki NksM+h rFkk ço`Qfr osQ lg;ksx ls u;h
laHkkoukvksa dk l`tu fd;kA bl Ikzdkj gesa ekuohÑr
çÑfr rFkk çÑfr&çHkkfor ekuo osQ n'kZu gksrs gSaA
Hkwxksy blh varizZfØ;kRed lacaèk dk vè;;u djrk gSA
ifjogu ,oa lapkj osQ lkèkuksa osQ tky rFkk inkuqØfed
osaQnzksa osQ ekè;e ls {ks=k lekdfyr vkSj laxfBr gks x;sA
,d lkekftd foKku osQ :i esa Hkwxksy blh {ks=kh;
lekdyu ,oa laxBu dk vè;;u djrk gSA

,d oSKkfud fo"k; osQ :Ik esa Hkwxksy rhu oxhZo`Qr
Ikz'uksa ls lacafèkr gS%

(i) oqQN Ikz'u èkjkry ij Ikk, tkus okys Ikzko`Qfrd
,oa lkaLo`Qfrd fo'ks"krkvksa osQ Ikzfr:i dh
Ikgpku ls tqM+s gksrs gSa tks ^D;k* Ikz'u osQ mÙkj
nsrs gSaA

(ii) oqQN Ikz'u Ik`Foh Ikj HkkSfrd lkaLo`Qfrd rÙoksa
osQ forj.k ls lacafèkr gksrs gSa] tks ^dgk¡* ç'u
ls lac¼ gksrs gSaA

lc feykdj mDr nksuksa Ikz'uksa esa Ikzko`Qfrd ,oa
lkaLo`Qfrd rÙoksa osQ forj.k ,oa fLFkfr dks è;ku esa j[kk
x;k gSA bu Ikz'uksa ls dkSu ls rÙo dgk¡ fLFkr gSa] ls
lacafèkr lwphc¼ lwpuk;sa IkzkIr gksrh gSaSA vkSifuosf'kd
dky ls gh ;g mikxe cgqr çpfyr jgk gSA bu nks Ikz'uksa
esa rhljs Ikz'u osQ tqM+us rd Hkwxksy ,d oSKkfud fo"k;
ugha cu ldkA
(iii) ;g r`rh; ç'u O;k[;k vFkok rÙoksa ,oa rF;ksa

osQ eè; dk;Z&dkj.k lacaèk ls tqM+k gqvk gSA
Hkwxksy dk ;g i{k ̂ D;ksa* ç'u ls tqM+k gqvk gSA

,d fo"k; osQ :Ik esa Hkwxksy dk ØksM {ks=k ls
lacafèkr gksrk gS rFkk LFkkfud fo'ks"krkvksa ,oa xq.kksa dk
foospu djrk gSA ;g {ks=k esa rF;ksa osQ forj.k] fLFkfr
,oa osaQnzhdj.k osQ çfr:i dk vè;;u djrk gS rFkk bu
Ikzfr:Ikksa dh O;k[;k djrs gq, mudk Li"Vhdj.k nsrk
gSA ;g ekuo rFkk mlosQ HkkSfrd okrkoj.k osQ eè;
xR;kRed varizZfØ;k ls mits rF;ksa osQ chp lkgp;Z
,oa varl±caèk dk fo'ys"k.k djrk gSA

Hkwxksy ,d lekdyu (Integrating) fo"k; osQ
:i esa
Hkwxksy ,d la'ys"k.kkRed (Synthesis) fo"k; gS tks
{ks=kh; la'ys"k.k dk Ikz;kl djrk gS rFkk bfrgkl]
dkfyd la'ys"k.k dk Ikz;kl djrk gSA blosQ mikxe
dh çÑfr lexzkRed (Holistic) gksrh gSA ;g bl
rF; dks ekurk gS fd fo'o ,d ijLij fuHkZj ra=k gSA
vkt orZeku fo'o ls ,d oSf'od xzke dk Ikzfrcksèku
gksrk gSA ifjogu osQ csgrj lkèkuksa rFkk c<+rh gqbZ
xE;rk osQ dkj.k nwfj;k¡ de gks x;h gaSA JO;&n`';
ekè;eks a (Audio-visual media) ,oa lwpuk
rduhdh us vk¡dM+ksaa dks cgqr le`¼ cuk fn;k gSA
rduhdh us izko`Qfrd rF;ksa rFkk vkfFkZd ,oa lkekftd
izkpy (iSjkehVj) osQ fujh{k.k ,oa ijh{k.k osQ csgrj
volj iznku fd, gSaA Hkwxksy dk ,d la'ys"k.kkRed
fo"k; osQ :Ik esa vusd Ikzko`Qfrd rFkk lkekftd
foKkuksa ls varjki`"B (Interface) lacaèk gSA Ikzko`Qfrd
;k lkekftd lHkh foKkuksa dk ,d ewy mns'; gS%
;FkkFkZrk dks Kkr djukA Hkwxksy ;FkkFkZrk ls tqM+s rF;ksa
osQ lkgp;Z dks cksèkxE; cukrk gSA js[kkfp=k 1-1
Hkwxksy dk vU; foKkuksa osQ lkFk lacaèk n'kkZrk gSA
oLrqr% foKku ls lacafèkr lHkh fo"k; Hkwxksy ls tqM+s
gSa] D;ksafd muosQ dbZ rÙo {ks=kh; lanHkZ esa fHkUu&fHkUu
gksrs gSaA Hkwxksy LFkkfud lanHkZ esa ;FkkFkZrk dks lexzrk
ls le>us esa lgk;d gksrk gSA vr% Hkwxksy u osQoy
,d LFkku ls nwljs LFkku esa rF;ksa dh fHkUurk Ikj è;ku
nsrk gS] vfirq mUgsa lexzrk esa lekdfyr djrk gSA
HkwxksyosÙkk dks lHkh lacafèkr {ks=kksa dh O;kid le>
j[kus dh vko'drk gksrh gS ftlls fd og mUgsa
rkfdZd :Ik ls la'ysf"kr dj losQA ;g la'ys"k.k oqQN
mnkgj.kksa dh lgk;rk ls ljyrkiwoZd le>k;k tk
ldrk gSA ;Fkk] Hkwxksy ,sfrgkfld ?kVukvksa dks IkzHkkfor
djrk gS_ LFkkfud nwjh Lo;a fo'o osQ bfrgkl dh
fn'kk dks IkfjofrZr djus osQ fy, ,d çHkko'kkyh
dkjd gSA {ks=kh; foLrkj yM+kbZ osQ nkSjku fo'ks"kdj
fiNyh 'kRkkCnh esa] dbZ ns'kksa osQ fy, lqj{kk dk lkèku
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cukA ^ijaijkxr ;q¼ esa cM+s vkdkj okys ns'kksa us
vfèkd LFkku NksM+dj le; dk ykHk izkIr fd;kA* u;s
fo'o osQ ns'kksa osQ pkjks rjiQ foLr`r leqæ }kjk çnÙk
j{kk dop mUgsa mudh feêðh ij ;q¼ gksus ls cpkrk
jgk gSA ;fn ge fo'o dh çeq[k ,sfrgkfld ?kVukvksa
dk foospu djsa rks muesa ls izR;sd dh HkkSxksfyd
O;k[;k dh tk ldrh gSA

Hkkjr esa fgeky; ,d egku vojksèk osQ :i esa
ns'k dh j{kk djrk jgk gS] Ikjarq mlesa fo|eku njsZ
eè; ,f'k;k osQ vkØe.kdrkZvksa ,oa çoztdksa dks
ekxZ dh lqfoèkk nsrs jgs gSaA lkeqfnzd fdukjs nf{k.k&IkwoZ]
nf{k.k&iwoZ ,f'k;k] ;wjksi rFkk vÚhdk ls laioZQ dks
IkzksRlkfgr djrs jgs gSaA ukS&lapkyu (Navigation)

rduhdh us ;wjksih; ns'kks a dks Hkkjr lfgr dbZ
,f'k;kbZ ,oa vÚhdh jk"Vªks a ij mifuos'khdj.k djus
esa lgk;rk dh] D;ksafd mUgsa leqnz osQ ekè;e ls
xE;rk feyhA HkkSxksfyd rÙoksa }kjk fo'o osQ fofHkUUk
Hkkxksa esa bfrgkl dh èkkjk osQ vkifjorZu osQ vusd
mnkgj.k feyrs gSaA

çR;sd HkkSxksfyd rF; le; osQ lkFk ifjofrZr
gksrk jgrk gS rFkk le; osQ ifjizs{; esa mldh
O;k[;k dh tk ldrh gSA Hkw&vko`Qfr] tyok;q]
ouLifr] vkfFkZd fØ;k;sa] O;olk; ,oa lkaLo`Qfrd
fodkl us ,d fuf'pr ,sfrgkfld iFk dk vuqlj.k
fd;k gSA vusd HkkSxksfyd rÙo fofHkUu laLFkkuksa }kjk
,d fo'ks"k le; Ikj fu.kZ; ysus dh Ikzfd;k osQ
çfriQy gksrs gSaA mnkgj.kkFkZ] v LFkku c LFkku ls
1]500 fdñehñ nwj gS ftls fodYi osQ :Ik esa ;g
Hkh dgk tk ldrk gS fd v LFkku c ls 2 ?kaVk nwj
gS (;fn gokbZ tgkt ls ;k=kk dh tk;) ;k 17 ?kaVk
nwj gS (;fn rhozxkeh jsy ls ;k=kk dh tk;)A blh
dkj.k le; HkkSxkSfyd vè;;u osQ prqFkZ vk;ke osQ
:i esa ,d lekdy Hkkx ekuk tkrk gSA o`QIk;k rhu
vU; vk;keksa dk mYYks[k dhft,A js[kkfp=k (la[;k
1-1) fofHkUu Ikzko`Qfrd ,oa lkekftd foKkuksa ls
Hkwxksy dk lacaèk çpqj :Ik ls fpf=kr djrk gSA

Hkwxksy dh 'kk[kk,¡

iqu% Lej.k gsrq Ñi;k fp=k 1-1 dk vè;;u djsaA blls
;g Li"Vr% çdV gksrk gS fd Hkwxksy vè;;u dk ,d
varf'kZ{k.k (Interdisciplinary) fo"k; gSA çR;sd
fo"k; dk vè;;u oqQN mikxeksa osQ vuqlkj fd;k tkrk
gSA bl n`f"V ls Hkwxksy osQ vè;;u osQ nks çeq[k mikxe
gSa% (1) fo"k; oLrqxr (Øec¼) ,oa (2) çknsf'kdA
fo"k; oLrqxr Hkwxksy dk mikxe ogh gS tks lkekU;
Hkwxksy dk gksrk gSA ;g mikxe ,d teZu HkwxksyosÙkk]
vysD”ksaMj okWu gEcksYV (1769&1859) }kjk çofrZr
fd;k x;k] tcfd çknsf'kd Hkwxksy dk fodkl gEcksYV
osQ ledkyhu ,d nwljs teZu HkwxksyosÙkk dkyZ fjVj
(1779&1859) }kjk fd;k x;kA

fo"k;oLrqxr mikxe esa ,d rF; dk iwjs fo'oLrj
ij vè;;u fd;k tkrk gSA rRi'pkr~ {ks=kh; Lo:i osQ
oxhZÑr çdkjksa dh igpku dh tkrh gSA mnkgj.kkFkZ]
;fn dksbZ çkÑfrd ouLifr osQ vè;;u esa :fp j[krk
gS] rks loZçFke fo'o Lrj ij mldk vè;;u fd;k
tk;sxk] fiQj çdkjkRed oxhZdj.k] tSls fo"kqorjs[kh;
lnkcgkj ou] uje ydM+hokys dks.kèkkjh ou vFkok
ekulwuh ou bR;kfn dh igpku] mudk foospu rFkk
lhekadu djuk gksxkA çknsf'kd mikxe esa fo'o dks
fofHkUu inkuqØfed Lrj osQ çns'kksa esa foHkDr fd;k
tkrk gS vkSj fiQj ,d fo'ks"k çns'k esa lHkh HkkSxksfyd
rF;ksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA ;s çns'k çkÑfrd]
jktuhfrd ;k fufnZ"V (ukfer) çns'k gks ldrs gSaA ,d
çns'k esa rF;ksa dk vè;;u lexzrk ls fofoèkrk esa
,drk dh [kkst djrs gq, fd;k tkrk gSA }Srokn Hkwxksy
dh ,d eq[; fo'ks"krk gSA bldk çkjaHk ls gh fo"k; esa
çorZu gks pqdk FkkA }Srokn (f}èkk) vè;;u esa egRo
fn;s tkus okys i{k ij fuHkZj djrk gSA igys fo}ku
HkkSfrd Hkwxksy ij cy nsrs FksA ijarq ckn esa Lohdkj
fd;k x;k fd ekuo èkjkry dk lekdfyr Hkkx gS] og
çÑfr dk vfuok;Z vax gSA mlus lkaLÑfrd fodkl osQ
ekè;e ls Hkh ;ksxnku fn;k gSA bl çdkj ekuoh; fØ;kvksa
ij cy nsus osQ lkFk ekuo Hkwxksy dk fodkl gqvkA
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Hkwxksy ,d fo"k; osQ :i esa 7

Hkwxksy dh 'kk[kk,¡ (fo"k;oLrqxr ;k Øec¼
mikxe osQ vkèkkj ij)

(v) HkkSfrd Hkwxksy

(i) Hkw&vkÑfr foKku% ;g Hkw&vkÑfr;ksa] muosQ
Øe fodkl ,oa lacafèkr çfØ;kvksa dk
vè;;u djrk gSA

fp=k 1-2 % Hkwxksy dh 'kk[kk,¡ (ozQec¼ mixeu osQ vk/kj ij)

(ii) tyok;q foKku% blosQ varxZr ok;qeaMy
dh lajpuk] ekSle rFkk tyok;q osQ rÙo]
tyok;q osQ çdkj rFkk tyok;q çns'k dk
vè;;u fd;k tkrk gSA

(iii) ty&foKku% ;g èkjkry osQ ty ifjeaMy
ftlesa leqæ] unh] >hy rFkk vU; tyk'k;
lfEefyr gSa rFkk mldk ekuo lfgr
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fofHkUu çdkj osQ thoksa ,oa muosQ dk;ksZa
ij çHkko dk vè;;u gSA

(iv) ènk Hkwxksy% ;g feêðh fuekZ.k dh çfØ;kvksa]
feêðh osQ çdkj] mudk mRikndrk Lrj]
forj.k ,oa mi;ksx vkfn osQ vè;;u ls
lacafèkr gSA

(c) ekuo Hkwxksy

(i) lkekftd@lkaLÑfrd Hkwxksy% blosQ varxZr
lekt rFkk bldh LFkkfud@çknsf'kd
xR;kRedrk (Dynamism) ,oa lekt
osQ ;ksxnku ls fufeZr lkaLÑfrd rRoksa dk
vè;;u vkrk gSA

(ii) tula[;k ,oa vfèkokl Hkwxksy% ;g xzkeh.k
rFkk uxjh; {ks=kksa esa tula[;k òf¼] mldk
forj.k] ?kuRo] fyax&vuqikr] çokl ,oa
O;kolkf;d lajpuk vkfn dk vè;;u
djrk gS tcfd vfèkokl Hkwxksy esa xzkeh.k
rFkk uxjh; vfèkoklksa osQ forj.k çk:i
rFkk vU; fo'ks"krkvksa dk vè;;u fd;k
tkrk gSA

(iii) vkfFkZd Hkwxksy% ;g ekuo dh vkfFkZd
fØ;kvksa] tSls& Ñf"k] m|ksx] i;ZVu] O;kikj
,oa ifjogu] voLFkkiuk rÙo ,oa lsokvksa
dk vè;;u gSA

(iv) ,sfrgkfld Hkwxksy% ;g mu ,sfrgkfld
çfØ;kvksa dk vè;;u djrk gS tks {ks=k
dks laxfBr djrh gaSA çR;sd çns'k orZeku
fLFkfr esa vkus osQ iwoZ ,sfrgkfld vuqHkoksa
ls xqtjrk gSA HkkSxksfyd rÙoksa esa Hkh lkef;d
ifjorZu gksrs jgrs gSa vkSj blh dh O;k[;k
,sfrgkfld Hkwxksy dk è;s; gSA

(v) jktuhfrd Hkwxksy% ;g {ks=k dks jktuhfrd
?kVukvksa dh n`f"V ls ns[krk gS ,oa
lhekvksa] fudVLFk iM+kslh bdkb;ksa osQ
eè; Hkw&oSU;kfld lacaèk] fuokZpu {ks=k
dk ifjlheu ,oa pquko ifjn`'; dk
fo'ys"k.k djrk gSA lkFk gh tula[;k osQ

jktuhfrd O;ogkj dks le>us osQ fy,
lS¼kafrd :ijs[kk fodflr djrk gSA

(l) tho&Hkwxksy

HkkSfrd Hkwxksy ,oa ekuo Hkwxksy osQ varjkì"B
(Interface)osQ iQyLo:i tho&Hkwxksy dk
vH;qn; gqvkA blosQ varxZr fuEufyf[kr 'kk[kk,¡
vkrh gSaA
(i) tho&Hkwxksy% blesa i'kqvksa ,oa muosQ fuokl

{ks=k osQ LFkkfud Lo:i ,oa HkkSxksfyd
fo'ks"krkvksa dk vè;;u gksrk gSA

(ii) ouLifr Hkwxksy% ;g çkÑfrd ouLifr
dk mlosQ fuokl {ks=k (Habitat) esa
LFkkfud çk:i dk vè;;u djrk gSA

(iii) ikfjLFkSfrd foKku% blesa çtkfr;ks a
(Species) osQ fuokl@fLFkfr {ks=k dk
oSKkfud vè;;u fd;k tkrk gSA

(iv) i;kZoj.k Hkwxksy% laiw.kZ fo'o esa i;kZoj.kh;
çfrcksèku osQ iQyLo:i i;kZoj.kh; leL;kvksa]
tSls&Hkwfe&ßkl] çnw"k.k] laj{k.k dh fpark
vkfn dk vuqHko fd;k x;k] ftlosQ vè;;u
gsrq bl 'kk[kk dk fodkl gqvkA

(n) çknsf'kd mikxe ij vkèkkfjr Hkwxksy dh
'kk[kk,¡
(i) o`gn~] eè;e] y?kqLrjh; çknsf'kd@{ks=kh;

vè;;u
(ii) xzkeh.k@bykdk fu;kstu rFkk 'kgj ,oa

uxj fu;kstu lfgr çknsf'kd fu;kstu
(iii) çknsf'kd fodkl
(iv) çknsf'kd foospuk@fo'ys"k.k

nks ,sls i{k gSa tks lHkh fo"k;ksa osQ fy,
mHk;fu"B@loZfu"B gSaA ;s gSa%
(d) n'kZu
 (i) HkkSxksfyd fparu
 (ii) Hkwfe ,oa ekuo varçZfØ;k@ekuo
    ikfjfLFkfrdh
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([k) fofèkra=k ,oa rduhd
(i) lkekU; ,oa lax.kd vkèkkfjr

ekufp=k.k
(ii) ifjek.kkRed rduhd@ lkaf[;dh

rduhd
(iii) {ks=k losZ{k.k fofèk;k¡
(iv) Hkw&lwpuk foKku rduhd

(Geoinformatics)] tSls&
nwj laosnu rduhd] HkkSxksfyd
lwpuk ra=k (G.I.S.)] oSf'od
fLFkrh; ra=k (G.P.S.)

mi;qZÙkQ oxhZdj.k Hkwxksy dh 'kk[kkvksa dh ,d
foLr̀r :ijs[kk çLrqr djrk gSA Hkwxksy ikB~;Øe lkekU;r%
blh osQ <k¡ps esa cuk;k ,oa i<+k;k tkrk gSA ijarq ;g
:ijs[kk ,d n`f"V ls LFkSfrd gS_ D;ksafd fdlh Hkh
fo"k; dh ;g ckè;rk gS fd og ubZ lksp] u;h leL;k]
u;s fofèkra=k ,oa ubZ rduhd osQ lkFk vxzlj gksrk jgsA
mnkgj.kkFkZ] tks igys gLrfufeZr ekufp=k.k rduhd
Fkh] vc lax.kd fufeZr ekufp=k.k esa ifjofrZr gks x;h
gSA rduhdh us fo}kuksa dks o`gn~ ek=kk esa vk¡dM+ksa osQ
çcaèku dh {kerk çnku dj nh gSA baVjusV O;kid
lwpuk,¡ nsrk gSA bl çdkj fo'ys"k.k {kerk esa vikj
òf¼ gqbZ gSA HkkSxksfyd lwpuk ra=k (G.I.S.) us Kku
osQ u;s ifjn`'; dks [kksyk gSA oSf'od fLFkrh; ra=k

fp=k % 1-3 % Hkwxksy dh 'kk[kk,¡ (izknsf'kd mixeu osQ vk/kj ij)

(G.P.S.) fcYoqQy lgh fLFkfr Kkr djus osQ fy,
lqfoèkktud midj.k gks x;k gSA rduhdh us xaHkhj
lS¼kafrd Kku osQ lkFk la'ys"k.k djus dh {kerk dks
c<+k fn;k gSA vki bu rduhdksa osQ oqQN çkFkfed
i{kksaa osQ fo"k; esa viuh iqLrd ^Hkwxksy esa iz;ksxkRed
dk;Z Hkkx&1* esa tku losQaxsA vki viuh oqQ'kyrk esa
lqèkkj djrs jgasxs vkSj muosQ mi;ksx osQ fo"k; dk
Kku çkIr djsaxsA

HkkSfrd Hkwxksy ,oa bldk egRo

iqLrd dk 'kh"kZd vkSj fo"k;&lwph blosQ fo"k; {ks=k
dks izfrfcafcr djrh gSA ;gk¡ Hkwxksy dh bl 'kk[kk osQ
egRo dks crkuk ;qfDr laxr gksxkA HkkSfrd Hkwxksy esa
HkweaMy (Hkw&vkÑfr;k¡] çokg] mPpkop)] ok;qeaMy
(bldh cukoV] lajpuk] rÙo ,oa ekSle rFkk tyok;q]
rkiØe] ok;qnkc] ok;q] o"kkZ] tyok;q osQ çdkj bR;kfn)
tyeaMy (leqæ] lkxj] >hysa rFkk ty ifjeaMy ls
lac¼ rÙo) tSo eaMy (tho osQ Lo:iµekuo rFkk
o`gn~ tho ,oa muosQ iks"kd çØe] tSls& [kk| Ükà[kyk]
ikfjLFkSfrd çkpy (Ecological parametres) ,oa
ikfjLFkSfrd larqyu) dk vè;;u lfEefyr gksrk gSA
fefêð;k¡ e`nk&fuekZ.k çfØ;k osQ ekè;e ls fufeZr gksrh
gSa rFkk os ewy pêðku] tyok;q] tSfod çfØ;k ,oa
dkykofèk ij fuHkZj djrh gaSA dkykofèk fefêð;ksa dks
ifjiDork çnku djrh gS rFkk e`nk Ikkf'oZdk (Profile)
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osQ fodkl esa lgk;d gksrh gSA ekuo osQ fy, çR;sd
rÙo egRoiw.kZ gSA Hkw&vkÑfr;k¡ vkèkkj çLrqr djrh gSa
ftlij ekuo fØ;k,¡ laiUu gksrh gSaA eSnkuksa dk ç;ksx
Ñf"k dk;Z osQ fy, fd;k tkrk gS] tcfd iBkjksa ij ou
rFkk [kfut laink fodflr dh tkrh gSA ioZr] pjkxkgksa]
ouksa] i;ZVd LFkyksa osQ vkèkkj rFkk fuEu {ks=kksa dks ty
çnku djus okyh ufn;ksa osQ Ïksr gksrs gSaA tyok;q gekjs
?kjksa osQ çdkj] oL=k] Hkkstu dks çHkkfor djrh gSA
tyok;q dk ouLifr] lL; çfr:i] i'kqikyu ,oa
(oqQN) m|ksxksa vkfn ij xaHkhj çHkko iM+rk gSA ekuo us
,slh rduhdh fodflr dh gS tks lhfer {ks=k esa
tyok;q dks vkifjofrZr (Modify) dj nsrh gS] tSls&
okrkuqowQyd (Air conditioner)] ok;q 'khrd bR;kfnA
rkieku rFkk o"kkZ] ouksa osQ ?kuRo ,oa ?kkl çns'kksa dh
xq.koÙkk lqfuf'pr djrs gaSA Hkkjr esa ekulwuh o"kkZ Ñf"k

Hkwxksy D;k gS\

Hkwxksy dk mís'; èkjkry dh çknsf'kd@{ks=kh; fHkUurk
dk o.kZu ,oa O;k[;k djuk gSA

fjpMZ gkVZ'kksuZ
Hkwxksy èkjkry osQ fofHkUu Hkkxksa esa dkj.kkRed :i
ls lacafèkr rF;ksa esa fHkUurk dk vè;;u djrk gSA

vyçsQM gSVuj

vkorZu ç.kkyh dks xfr çnku djrh gSA o"kkZ] Hkwfexr
ty&èkkjd çLrj (Aquifer) dks iqujkosf'kr
(Recharge) dj Ñf"k ,oa ?kjsyw dk;ksZa osQ fy, ty
dh miyCèkrk laHko cukrh gSA ge lalkèkuksa osQ HkaMkj
leqæ dk vè;;u djrs gSaA og eNyh ,oa vU; leqæh
Hkkstu osQ vfrfjDr [kfutksa dh n`f"V ls Hkh lEiUu gSA
Hkkjr us leqæh&ry ls eSaxuht fiaM (ukWM~;wYl)
,df=kr djus dh rduhd fodflr dj yh gSA e`nk
,d uohdj.kh;@iqu% LFkkiuh; lalkèku gS tks vusd
vkfFkZd fØ;kvksa] tSls Ñf"k dks çHkkfor djrh gSA
feêðh dh moZjrk çÑfr ls fuèkkZfjr rFkk laLÑfr ls
çsfjr gksrh gSA e`nk ikSèkksa] i'kqvksa ,oa lw{e thok.kqvksa
osQ èkkjd thoeaMy osQ fy, vkèkkj çnku djrh gSA

HkkSfrd Hkwxksy çkÑfrd lalkèkuksa osQ ewY;kadu ,oa
çcaèku ls lacafèkr fo"k; osQ :i esa  fodflr gks jgk
gSA bl mís'; dh iwfrZ gsrq HkkSfrd i;kZoj.k ,oa ekuo
osQ eè; lacaèkksa dks le>uk vko';d gSA HkkSfrd
i;kZoj.k lalkèku çnku djrk gS ,oa ekuo bu lalkèkuksa
dk mi;ksx djrs gq, viuk vkfFkZd ,oa lkaLÑfrd
fodkl lqfuf'pr djrk gSA rduhdh dh lgk;rk ls
lalkèkuksa osQ c<+rs mi;ksx us fo'o esa ikfjLFkSfrd vlarqyu
mRiUu dj fn;k gSA vr,o lrr~ fodkl (Sustainable

development) osQ fy, HkkSfrd okrkoj.k dk Kku
furkar vko';d gS tks HkkSfrd Hkwxksy osQ egRo dks
js[kkafdr djrk gSA

vH;kl

1- cgqoSdfYid iz'u %

(i) fuEufyf[kr esa ls fdl fo}ku us Hkwxksy (Geography) 'kCn (Term) dk ç;ksx fd;k\
(d) gsjksMVl (x) bjsVkLFksuh”k
([k) xkSfyfy;ks (?k) vjLrw

(ii) fuEufyf[kr esa ls fdl y{k.k dks HkkSfrd y{k.k dgk tk ldrk gS\
(d) iÙku (x) lM+d
([k) eSnku (?k) ty m|ku
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(iii) LraHk I ,oa II osQ varxZr fy[ks x, fo"k;ksa dks if<+,A

LraHk d     LraHk [k
çkÑfrd@lkekftd foKku Hkwxksy dh 'kk[kk,¡

1- ekSle foKku v- tula[;k Hkwxksy
2- tukafddh c- e`nk Hkwxksy
3- lekt'kkL=k l- tyok;q foKku
4- e`nk foKku n- lkekftd Hkwxksy

lgh esy dks fpÉkafdr dhft,

(d) 1c] 2l] 3v] 4n ([k) 1n] 2c] 3l] 4v
(x) 1v] 2n] 3c] 4l (?k) 1l] 2v] 3n] 4c

(iv) fuEufyf[kr esa ls dkSu lk ç'u dk;Z&dkj.k lacaèk ls tqM+k gqvk gS\
(d) D;ksa (x) dgk¡
([k) D;k (?k) dc

(v) fuEufyf[kr esa ls dkSu lk fo"k; dkfyd la'ys"k.k djrk gS\
(d) lekt'kkL=k (x) bfrgkl
([k) ekuo'kkL=k (?k) Hkwxksy

2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %

(i) vki fo|ky; tkrs le; fdu egRoiw.kZ lkaLÑfrd y{k.kksa dk i;Zos{k.k djrs gSa\ D;k os lHkh
leku gSa vFkok vleku\ mUgsa Hkwxksy osQ vè;;u esa lfEefyr djuk pkfg, vFkok ugha\ ;fn
gk¡ rks D;ksa\

(ii) vkius ,d Vsful xsan] fØosQV xsan] larjk ,oa ykSdh ns[kk gksxkA buesa ls dkSu lh oLrq dh
vko`QfÙk i`Foh dh vko`QfÙk ls feyrh tqyrh gS\ vkius bl fo'ks"k oLrq dks i`Foh dh vko`QfÙk
dks of.kZr djus osQ fy, D;ksa pquk gSA

(iii) D;k vki vkius fo|ky; esa ou egksRlo lekjksg dk vk;kstu djrs gSa\ ge brus ikSèkkjksi.k
D;ksa djrs gSa\ o`{k fdl çdkj ikfjLFkSfrd larqyu cuk, j[krs gSa\

(iv) vkius gkFkh] fgj.k] osQapq,] o`{k ,oa ?kkl ns[kk gSA os dgk¡ jgrs ,oa c<+rs gSa\ ml eaMy dks
D;k uke fn;k x;k gS\ D;k vki bl eaMy osQ oqQN y{k.kksa dk o.kZu dj ldrs gSa\

(v) vkidks vius fuokl ls fo|ky; tkus esa fdruk le; yxrk gS\ ;fn fo|ky; vkiosQ ?kj
dh lM+d osQ ml ikj gksrk rks vki fo|ky; igq¡pus esa fdruk le; ysrs\ vkus tkus osQ le;
ij vkiosQ ?kj ,oa fo|ky; osQ chp dh nwjh dk D;k çHkko iM+rk gS\ D;k vki le; dks
LFkku ;k] blosQ foijhr] LFkku dks le; esa ifjofrZr dj ldrs gSa\

3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %

(i) vki vkius ifjLFkku (Surrounding) dk voyksdu djus ij ikrs gSa fd çkÑfrd rFkk
lkaLÑfrd nksuksa rF;ksa esa fHkUurk ikbZ tkrh gSA lHkh o`{k ,d gh çdkj osQ ugha gksrsA lHkh i'kq
,oa i{kh ftls vki ns[krs gSa fHkUu fHkUu gksrs gaSA ;s lHkh fHkUu rÙo èkjkry ij ik;s tkrs gSaA
D;k vc vki ;g rdZ ns ldrs gSa fd Hkwxksy çknsf'kd@{ks=kh; fHkUurk dk vè;;u gS\
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(ii) vki igys gh Hkwxksy] bfrgkl] ukxfjd'kkL=k ,oa vFkZ'kkL=k dk lkekftd foKku osQ ?kVd osQ
:i esa vè;;u dj pqosQ gSaA bu fo"k;ksa osQ lekdyu dk ç;kl muosQ varjki`"B
(Interface) ij çdk'k Mkyrs gq, dhft,A

ifj;kstuk dk;Z

(v) ou dks ,d lalkèku osQ :i esa pqfu,] ,oa
(i) Hkkjr osQ ekufp=k ij fofHkUu çdkj osQ ouksa osQ forj.k dks n'kkZb,A

(ii) ^ns'k osQ fy, ouksa osQ vkfFkZd egÙo* osQ fo"k; ij ,d ys[k fyf[k,A
(iii) Hkkjr esa ou laj{k.k dk ,sfrgkfld fooj.k jktLFkku ,oa mÙkjkapy esa ̂ fpidks vkanksyu*

ij çdk'k Mkyrs gq, çLrqr dhft,A
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i`Foh

bl bdkbZ osQ fooj.k %

• i`Foh dh mRifÙk ,oa fodkl] i`Foh dk vkarfjd Hkkx_ osxuj dk egk}hih; foLFkkiu
fl¼kar ,oa IysV foorZfudh] HkwoaQi ,oa Tokykeq[khA

bdkbZ
II
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ìFoh dh mRifÙk ,oa fodkl

;k vkidks og dfork ;kn gS tks vkius viuh
ulZjh dh d{kk esa i<+h Fkh\ ^^fV~oady&fV~oady

fyfVy LVkj------------** cpiu ls gh rkjksa Hkjh jkrksa us
gesa ges'kk vkdf"kZr fd;k gSA vkius Hkh bu rkjksa osQ ckjs
esa lkspk gksxk vkSj vla[; ç'u vkiosQ fnekx esa vk,
gksaxsA oqQN bl çdkj osQ iz'u tSls&vkdk'k esa fdrus
rkjs gSa\ ;s rkjs oSQls cus\ D;k dksbZ vkdk'k osQ var rd
igq¡p ldrk gS\ bu ç'uksa osQ vfrfjDr Hkh dbZ ç'u
vkiosQ fnekx esa vk, gksaxsA bl vè;k; esa vki tkuasxs
fd ^;s fVefVekrs NksVs rkjs* oSQls cuas\ blosQ lkFk gh
vki i`Foh dh mRifÙk o fodkl dh dgkuh Hkh i<+asxsA

vkjafHkd fl¼kar

i`Foh dh mRifÙk

i`Foh dh mRifÙk osQ laca/ esa fofHkUu nk'kZfudksa o
oSKkfudksa us vusd ifjdYiuk,¡ çLrqr dh gSaA buesa ls
,d çkjafHkd ,oa yksdfç; er teZu nk'kZfud beSuqvy
dkUV (Immanuel Kant) dk gSA 1796 bZñ esa
xf.krK ykIysl (Laplace) us bldk la'kks/u çLrqr
fd;k tks uhgkfjdk ifjdYiuk (Nebular hypothesis)

osQ uke ls tkuk tkrk gSA bl ifjdYiuk osQ vuqlkj
xzgksa dk fuekZ.k /heh xfr ls ?kwers gq, inkFkksZa osQ ckny
ls gqvk tks fd lw;Z dh ;qok voLFkk ls lac¼ FksA
1950 bZñ esa :l osQ vkWVks f'kfeM (Otto schmidt)

o teZuh osQ dkyZ okb”kkLdj (Carl weizascar) us
uhgkfjdk ifjdYiuk (Nebular hypothesis) esa
oqQN la'kksèku fd;kA muosQ fopkj ls lw;Z ,d lkSj

vè;k;

uhgkfjdk ls f?kjk gqvk Fkk tks eq[;r% gkbMªkstu] ghyh;e
vkSj /wfyd.kksa dh cuh FkhA bu d.kksa osQ ?k"kZ.k o Vdjkus
(Collision) ls ,d piVh r'rjh dh vkòQfr osQ
ckny dk fuekZ.k gqvk vkSj vfHkòf¼ (Accretion)

çØe }kjk gh xzgksa dk fuekZ.k gqvkA varrksxRok] oSKkfudksa
us i`Foh ;k vU; xzgksa dh gh ugha oju~ iwjs czãkaM dh
mRifÙk laca/h leL;kvksa dks le>us dk ç;kl fd;kA

vk/qfud fl¼kar

czãkaM dh mRifÙk

vk/qfud le; esa czãkaM dh mRifÙk laca/h loZekU;
fl¼kar fcx cSax fl¼kar (Big bang theory) gSA
bls foLrfjr czãkaM ifjdYiuk (Expanding

universe hypothesis) Hkh dgk tkrk gSA 1920 bZñ
esa ,Mfou gCcy (Edwin Hubble) us çek.k fn;s
fd czãkaM dk foLrkj gks jgk gSA le; chrus osQ lkFk
vkdk'kxaxk,¡ ,d nwljs ls nwj gks jgh gSaA vki ç;ksx dj
tku ldrs gSa fd czãkaM foLrkj dk D;k vFkZ gSA ,d
xqCckjk ysa vkSj mlij oqQN fu'kku yxk,¡ ftudks
vkdk'kxaxk;sa eku ysaA tc vki bl xqCckjs dks iqQyk,¡xs]
xqCckjs ij yxs ;s fu'kku xqCckjs osQ iSQyus osQ lkFk&lkFk
,d nwljs ls nwj tkrs çrhr gksaxsA blh çdkj vkdk'kxaxkvksa
osQ chp dh nwjh Hkh c<+ jgh gS vkSj ifj.kkeLo:i
czãkaM foLrkfjr gks jgk gSA ;|fi vki ;g ik,¡xs fd
xqCckjs ij yxs fpÉksa osQ chp dh nwjh osQ vfrfjDr]
fpÉ Lo;a Hkh c<+ jgs gSaA tcfd ;g rF; osQ vuq:i
ugha gSA oSKkfud ekurs gSa fd vkdk'kxaxkvksa osQ chp
dh nwjh c<+ jgh gS] ijarq çs{k.k vkdk'kxaxkvksa osQ
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fp=k 2-1 % fcx cSax

foLrkj dks ugha fl¼ djrsA vr% xqCckjs dk mnkgj.k
vkaf'kd :i ls gh ekU; gSA

fcx cSax fl¼kar osQ vuqlkj czãkaM dk foLrkj
fuEu voLFkkvksa esa gqvk gS%

czãkaM osQ foLrkj dk vFkZ gS vkdk'kxaxkvksa osQ
chp dh nwjh esa foLrkj dk gksukA gkW;y (Hoyle) us
bldk fodYi ^fLFkj voLFkk ladYiuk* (Steady

state concept) osQ uke ls çLrqr fd;kA bl
ladYiuk osQ vuqlkj czãkaM fdlh Hkh le; esa ,d gh
tSlk jgk gSA ;|fi czãkaM osQ foLrkj laca/h vusd
çek.kksa osQ feyus ij oSKkfud leqnk; vc czãkaM
foLrkj fl¼kar osQ gh i{k/j gSaA

rkjksa dk fuekZ.k

çkjafHkd czãkaM esa ÅtkZ o inkFkZ dk forj.k leku ugha
FkkA ?kuRo esa vkjafHkd fHkUurk ls xq#Rokd"kZ.k cyksa esa
fHkUurk vkbZ] ftlosQ ifj.kkeLo:i inkFkZ dk ,d=k.k
gqvkA ;gh ,d=k.k vkdk'kxaxkvksa osQ fodkl dk vkèkkj
cukA ,d vkdk'kxaxk vla[; rkjksa dk lewg gSA
vkdk'kxaxkvksa dk foLrkj bruk vf/d gksrk gS fd
mudh nwjh gtkjksa çdk'k o"kksZa esa (Light years) ekih
tkrh gSA ,d vosQyh vkdk'kxaxk dk O;kl 80 gtkj ls
1 yk[k 50 gtkj çdk'k o"kZ osQ chp gks ldrk gSA ,d
vkdk'kxaxk osQ fuekZ.k dh 'kq:vkr gkbMªkstu xSl ls
cus fo'kky ckny osQ lap;u ls gksrh gS ftls uhgkfjdk
(Nebula) dgk x;kA Øe'k% bl c<+rh gqbZ uhgkfjdk
esa xSl osQ >aqM fodflr gq,A ;s >qaM c<+rs&c<+rs ?kus
xSlh; fiaM cus] ftuls rkjksa dk fuekZ.k vkjaHk gqvkA
,slk fo'okl fd;k tkrk gS fd rkjksa dk fuekZ.k yxHkx
5 ls 6 vjc o"kksZa igys gqvkA

çdk'k o"kZ (Light year) le; dk ugha oju~ nwjh
dk eki gSA çdk'k dh xfr 3 yk[k fd0 eh0 çfr
lSosQaM gSA fopkj.kh; gS fd ,d lky esa çdk'k
ftruh nwjh r; djsxk] og ,d çdk'k o"kZ gksxkA ;g
9-46×1012 fdñ ehñ osQ cjkcj gSA i`Foh o lw;Z dh
vkSlr nwjh 14 djksM+ 95 yk[k] 98 gtkj fdyksehVj
gSA çdk'k o"kZ osQ lanHkZ esa ;g izdk'k o"kZ dk osQoy
8-311 gSA

xzgksa dk fuekZ.k

xzgksa osQ fodkl dh fuEufyf[kr voLFkk,¡ ekuh
tkrh gSa%

(i) vkjEHk esa os lHkh inkFkZ] ftuls czãkaM cuk gS]
vfr NksVs xksyd (,dkdh ijek.kq) osQ :i esa
,d gh LFkku ij fLFkr FksA ftldk vk;ru
vR;f/d lw{e ,oa rkieku rFkk ?kuRo vuar FkkA

(ii) fcx cSax dh çfØ;k esa bl vfr NksVs xksyd
esa Hkh"k.k foLiQksV gqvkA bl çdkj dh foLiQksV
çfØ;k ls o`gr~ foLrkj gqvkA oSKkfudksa dk
fo'okl gS fd fcx cSax dh ?kVuk vkt ls
13-7 vjc o"kksZa igys gqbZ FkhA czãkaM dk
foLrkj vkt Hkh tkjh gSA foLrkj osQ dkj.k
oqQN ÅtkZ inkFkZ esa ifjofrZr gks xbZA foLiQksV
(Bang) osQ ckn ,d lSosQaM osQ vYika'k osQ
varxZr gh o`gr~ foLrkj gqvkA blosQ ckn
foLrkj dh xfr /heh iM+ xbZA fcx cSax gksus
osQ vkjafHkd rhu feuV osQ varZxr gh igys
ijek.kq dk fuekZ.k gqvkA

(iii) fcx cSax ls 3 yk[k o"kkasZ osQ nkSjku] rkieku
4500ñ osQfYou rd fxj x;k vkSj ijek.koh;
inkFkZ dk fuekZ.k gqvkA czãkaM ikjn'khZ gks x;kA
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HkkSfrd Hkwxksy osQ ewy fl¼kar16

(i) rkjs uhgkfjdk osQ vanj xSl osQ xqafFkr >qaM gSaA
bu xqafFkr >qaMksa esa xq#Rokd"kZ.k cy ls xSlh;
ckny esa ozQksM dk fuekZ.k gqvk vkSj bl xSlh;
ozQksM osQ pkjksa rjiQ xSl o /wyd.kksa dh ?kwerh
gqbZ r'rjh (Rotating disc) fodflr gqbZA

(ii) vxyh voLFkk esa xSlh; ckny dk la?kuu
vkjaHk gqvk vkSj ozQksM dks <dus okyk inkFkZ
NksVs xksyksa osQ :i esa fodflr gqvkA ;s NksVs
xksys lalatu (v.kqvksa esa ikjLifjd vkd"kZ.k)
çfØ;k }kjk xzgk.kqvksa (Planetesimals) esa
fodflr gq,A la?kêðu (Collision) dh fØ;k
}kjk cM+s fiaM cuus 'kq: gq, vkSj xq#Rokd"kZ.k
cy osQ ifj.kkeLo:i ;s vkil esa tqM+ x,A
NksVs fiaMksa dh vf/d la[;k gh xzgk.kq gSA

(iii) vafre voLFkk esa bu vusd NksVs xzgk.kqvksa
osQ lgof/Zr gksus ij oqQN cM+s fiaM xzgksa osQ
:i esa cusA

i`Foh dk mn~Hko
D;k vki tkurs gSa fd çkjaHk esa i`Foh pêðkuh] xeZ vkSj
ohjku xzg Fkh] ftldk ok;qeaMy fojy Fkk tks gkbMªkstu
o ghfy;e ls cuk FkkA ;g vkt dh i`Foh osQ
ok;qeaMy ls cgqr vyx FkkA vr% oqQN ,slh ?kVuk,¡
,oa fozQ;k,¡ vo'; gqbZ gkasxh ftuosQ dkj.k pêðkuh]
ohjku vkSj xeZ i`Foh ,d ,sls lqanj xzg esa ifjofrZr gqbZ
tgk¡ cgqr lk ikuh] rFkk thou osQ fy, vuqdwy
okrkoj.k miyC/ gqvkA vxys oqQN Hkkxksa esa vki i<+saxs
fd vkt ls 460 djksM+ lkyksa osQ nkSjku bl xzg ij
thou dk fodkl oSQls gqvkA

i`Foh dh lajpuk ijrnkj gSA ok;qeaMy osQ ckgjh
Nksj ls i`Foh osQ ozQksM rd tks inkFkZ gSa os ,d leku
ugha gSaA ok;qeaMyh; inkFkZ dk ?kuRo lcls de gSA
i`Foh dh lrg ls blosQ Hkhrjh Hkkx rd vusd eaMy
gSa vkSj gj ,d Hkkx osQ inkFkZ dh vyx fo'ks"krk,¡ gSaA

i`Foh dh ijrnkj lajpuk oSQls fodflr gqbZ\

LFkyeaMy dk fodkl

xzgk.kq o nwljs [kxksyh; fiaM T;knkrj ,d tSls gh ?kus
vkSj gYosQ inkFkkasZ osQ feJ.k ls cus gSaA mYdkvksa osQ

vè;;u ls gesa bl ckr dk irk pyrk gSA cgqr ls
xzgk.kqvksa osQ bdêòk gksus ls xzg cusaA i`Foh dh jpuk Hkh
blh çde osQ vuq:i gqbZ gSA tc inkFkZ xq#Rocy osQ
dkj.k lagr gks jgk Fkk] rks mu bdêòk gksrs fiaMksa us
inkFkZ dks çHkkfor fd;kA blls vR;f/d Å"ek mRiUu
gqbZA ;g fØ;k tkjh jgh vkSj mRiUu rki ls inkFkZ
fi?kyus@xyus yxkA ,slk i`Foh dh mRifÙk osQ nkSjku
vkSj mRifÙk osQ rqjar ckn gqvkA vR;f/d rki osQ
dkj.k] i`Foh vkaf'kd :i ls nzo voLFkk esa jg xbZ
vkSj rkieku dh vfèkdrk osQ dkj.k gh gYosQ vkSj
Hkkjh ?kuRo osQ feJ.k okys inkFkZ ?kuRo osQ varj osQ
dkj.k vyx gksuk 'kq: gks x,A blh vyxko ls Hkkjh
inkFkZ (tSls yksgk)] i`Foh osQ osQUæ esa pys x, vkSj
gYosQ inkFkZ i`Foh dh lrg ;k Åijh Hkkx dh rjiQ
vk x,A le; osQ lkFk ;g vkSj BaMs gq, vkSj Bksl :i
esa ifjofrZr gksdj NksVs vkdkj osQ gks x,A varrksxRok
;g i`Foh dh HkwiiZVh osQ :i esa fodflr gks x,A
gYosQ o Hkkjh ?kuRo okys inkFkksZa osQ ìFkd gksus dh bl
çfØ;k dks foHksnu (Differentiation) dgk tkrk
gSA paæek dh mRifÙk osQ nkSjku] Hkh"k.k la?kêð (Giant

impact) osQ dkj.k] i`Foh dk rkieku iqu% c<+k ;k
fiQj ÅtkZ mRiUu gqbZ vkSj ;g foHksnu dk nwljk pj.k
FkkA foHksnu dh bl çfØ;k }kjk i`Foh dk inkFkZ vusd
ijrksa esa vyx gks x;kA i`Foh osQ /jkry ls ozQksM rd
dbZ ijrsa ikbZ tkrh gSaA tSlsµiiZVh (Crust)] çkokj
(Mantle)] ckg~; ozQksM (Outer core) vkSj vkarfjd
ozQksM (Inner core)A i`Foh osQ Åijh Hkkx ls vkarfjd
Hkkx rd inkFkZ dk ?kuRo c<+rk gSA gj ijr dh
fo'ks"krkvksa dk foLrkjiwoZd vè;;u ge vxys vè;k;
esa djsaxsA

ok;qeaMy o tyeaMy dk fodkl

i`Foh osQ ok;qeaMy dh orZeku lajpuk esa ukbVªkstu ,oa
vkWDlhtu dk izeq[k ;ksxnku gSA ok;qeaMy dh lajpuk
o laxBu vkBosa vè;k; esa crk;h x;h gSA

orZeku ok;qeaMy osQ fodkl dh rhu voLFkk,¡ gSaA
bldh igyh voLFkk esa vkfndkfyd ok;qeaMyh; xSlksa
dk ßkl gSA nwljh voLFkk esa] i`Foh osQ Hkhrj ls
fudyh Hkki ,oa tyok"i us ok;qeaMy osQ fodkl esa
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fodkl vkjaHk gqvkA ;|fi yxHkj 250 ls 300 djksM+
lky igys çdk'k la'ys"k.k çfØ;k fodflr gqbZA yacs
le; rd thou osQoy egklkxjksa rd lhfer jgkA
çdk'k la'ys"k.k dh çfØ;k }kjk vkWDlhtu esa c<+ksrjh
egklkxjksa dh nsu gSA /hjs&/hjs egklkxj vkWDlhtu ls
lar`Ir gks x, vkSj ok;qeaMy esa vkWDlhtu dh ek=kk
200 djksM+ o"kZ iwoZ iw.kZ :i ls Hkj xbZA

thou dh mRifÙk

i`Foh dh mRifÙk dk vafre pj.k thou dh mRifÙk
o fodkl ls lacaf/r gSA fu%lansg i`Foh dk vkjafHkd
ok;qeaMy thou osQ fodkl osQ fy, vuqdwy ugha
FkkA vk/qfud oSKkfud] thou dh mRifÙk dks ,d
rjg dh jklk;fud çfrfØ;k crkrs gSa] ftlls igys
tfVy tSo (dkcZfud) v.kq (Complex organic

molecules) cus vkSj mudk lewgu gqvkA ;g
lewgu ,slk Fkk tks vius vkidks nksgjkrk FkkA (iqu%
cuus esa l{ke Fkk)] vkSj futhZo inkFkZ dks thfor
rÙo esa ifjofrZr dj ldkA gekjs xzg ij thou osQ
fpÉ vyx&vyx le; dh pêðkuksa esa ik, tkus okys
thok'e osQ :i esa gaSA 300 djksM+ lky iqjkuh
HkwxfHkZd 'kSyksa esa ikbZ tkus okyh lw{en'khZ lajpuk
vkt dh 'kSoky (Blue green algae) dh lajpuk
ls feyrh tqyrh gSA ;g dYiuk dh tk ldrh gS
fd blls igys le; esa lk/kj.k lajpuk okyh
'kSoky jgh gksxhA ;g ekuk tkrk gS fd thou dk
fodkl yxHkx 380 djksM+ o"kZ igys vkjaHk gqvkA

lg;ksx fd;kA var esa ok;qeaMy dh lajpuk dks tSo
eaMy osQ çdk'k la'ys"k.k çfØ;k (Photosynthesis)

us la'kksfèkr fd;kA
çkjafHkd ok;qeaMy ftlesa gkbMªkstu o ghfy;e dh

vf/drk Fkh] lkSj iou osQ dkj.k i`Foh ls nwj gks x;kA
,slk osQoy i`Foh ij gh ugha] oju~ lHkh ikfFkZo xzgksa ij
gqvkA vFkkZr~ lHkh ikfFkZo xzgksa ls] lkSj iou osQ çHkko
osQ dkj.k] vkfndkfyd ok;qeaMy ;k rks nwj /osQy
fn;k x;k ;k lekIr gks x;kA ;g ok;qeaMy osQ fodkl
dh igyh voLFkk FkhA

i`Foh osQ BaMk gksus vkSj foHksnu osQ nkSjku] i`Foh osQ
van:uh Hkkx ls cgqr lh xSlsa o tyok"i ckgj fudysA
blh ls vkt osQ ok;qeaMy dk mn~Hko gqvkA vkjaHk esa
ok;qeaMy esa tyok"i] ukbVªkstu] dkcZu MkbZ vkWDlkbM]
ehFksu o veksfu;k vf/d ek=kk esa] vkSj Lora=k vkWDlhtu
cgqr de FkhA og çfØ;k ftlls i`Foh osQ Hkhrjh Hkkx
ls xSlsa /jrh ij vkbaZ] bls xSl mRltZu (Degassing)

dgk tkrk gSA yxkrkj Tokykeq[kh foLiQksV ls ok;qeaMy
esa tyok"i o xSl c<+us yxhA i`Foh osQ BaMk gksus osQ
lkFk&lkFk tyok"i dk la?kuu 'kq: gks x;kA ok;qeaMy
esa mifLFkr dkcZu MkbZ vkWDlkbM osQ o"kkZ osQ ikuh esa
?kqyus ls rkieku esa vkSj vf/d fxjkoV vkbZA iQyLo:i
vf/d la?kuu o vR;f/d o"kkZ gqbZA i`Foh osQ /jkry
ij o"kkZ dk ty xrks± esa bdêòk gksus yxk] ftlls
egklkxj cuasA i`Foh ij mifLFkr egklkxj i`Foh dh
mRifÙk ls yxHkx 50 djksM+ lkyksa osQ varxZr cusaA
blls gesa irk pyrk gS fd egklkxj 400 djksM+ lky
iqjkus gaSA yxHkx 380 djksM+ lky igys thou dk

vH;kl

1- cgqoSdfYid iz'u %
(i) fuEufyf[kr esa ls dkSu&lh la[;k i`Foh dh vk;q dks çnf'kZr djrh gS\

(d) 46 yk[k o"kZ ([k) 4-6 vjc o"kZ
(x) 13-7 vjc o"kZ (?k) 13-7 [kjc o"kZ

(ii) fuEu esa dkSu&lk rRo orZeku ok;qeaMy osQ fuekZ.k o la'kks/u esa lgk;d ugha gS\
(d) lkSj iou ([k) xSl mRltZu
(x) foHksnu (?k) çdk'k la'ys"k.k
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(iii) i`Foh ij thou fuEufyf[kr esa ls yxHkx fdrus o"kksZa igys vkjaHk gqvkA
(d) 1vjc 37 djksM+ o"kZ igys ([k) 460 djksM+ o"kZ igys
(x) 38 yk[k o"kZ igys (?k) 3 vjc] 80 djksM+ o"kZ igys

2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %

(i) foHksnu çfØ;k ls vki D;k le{krs gSaA
(ii) izkjfEHkd dky esa i`Foh osQ /jkry dk Lo:i D;k Fkk\
(iii) i`Foh osQ ok;qeaMy dks fufeZr djus okyh izkjafHkd xSlas dkSu lh Fkha\

3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %

(i) fcx cSax fl¼kar dk foLrkj ls o.kZu djsaA
(ii) i`Foh osQ fodkl laca/h voLFkkvksa dks crkrs gq, gj voLFkk@pj.k dks la{ksi esa of.kZr djsaA

ifj;kstuk dk;Z

^LVkj MLV* ifj;kstuk osQ ckjs esa fuEufyf[kr i{kksa ij osclkbV ls lwpuk ,df=kr dhft, %
(www.sci.edu/public.html and www.nasm.edu)

(v) bl ifj;kstuk dks fdl ,tsalh us 'kq: fd;k Fkk\
(c) LVkj MLV dks ,df=kr djus esa oSKkfud bruh :fp D;ksa fn[kk jgs gSa\
(l) LVkj MLV dgk¡ ls ,d=k dh xbZ gS\
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